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Die fotgenden Angabei 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist g 
© Vorrichtung zum Antrieb von wenigstens einem Ventil eines Hubkolbenmotors 
© DieErfindung betriffteine Vorrichtung zum Antrieb von 
wenigstens einem Ventil eines Hubkolbenmotors, mit ei- 
ner Antriebswelle, weiche mindestens indirekt iiber ein 
nockenartiges Betatigungselement und eine zugehorige 
Steuerkurve den Offnungs- und SchlieRvorgang des Ven- 



,t Einrichtung 
e Vorrich- 
s Motors an- 



tiis steuert, wobei die Vorrichtung n 
zur Verstellung des Ventilhubs versehen ist 
Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, 
tung zu schaffen, mit der die Ventiloffnung a 
Weise optimal an jeden Betriebszustand d 
gepasst werden kann, 
Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich dadurch, dass die 
Betatigungsnocke bei konstantem Drehpunkt rotatorisch 
pendelnde Bewegungen vollzieht und die Verstellung des 
Ventrilhubs iiber eine Veranderung des Drehwinkels der 
Betatigungsnocke, insbesondere im hubwirksamen Be- 
reich, erfolgt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bctrifft eine Vorrichtung ziim An- 
trieb von wenigstens einem Venlil cincs H b lbcnn i 
rnit einer Actriebswelle, welche mindestens indkekt iiber 5 
ein no enartiges ii i ings item und me zugehorige 
Steuerkurve den Offnungs- und SchlieBvorgang des Ventils 
steuert, wobei die Vorrichtung mil einer Einrichtung zur 
Vcrstellung des Vcmilbabs vcrschca ist. 
[0002] Bekannte edoch nic l druckschrif He bclcgbare in 
Vorrichtungen zur Verstellung des Ventilhubs basieren bei- 
spielsweise in ai i >e \ e auf dem Umschaiten zwi- 
scben unterschiediichen Nocken oder auf der Variation von 
Hebeliibersetzungen. Das Ziel dieser Enlwicklungen zur 
Verstellung des Ventilhubs ist es, Drosselverluste zu vermei- 15 
den und eine Verbesserimg des Wirkungsgrades sowie eine 
Reduzierung der Abgasschadstoffe zu erreichen. Derartige 
Vorrichtungen erfordern jedoch auf nachteilige Weise eine 
clalh lui'weroligc >i< 1 rut e 

10003] Ijctelli aid nederar v 1 einricbiums '■'•<> 
des Ventilhubs aus der DE 199 09 329 Al bekannt. Dieser 
Stand der fechnik weisl jt k -h der; Xhchlcil mi , Cass sich 
durch die Uberlagerung unterschiedlieher Bewegungen ein 
nur schlechl t cmal hi ror( tuiibcwcgungs- 
ablauf des Vcntilbetatigungshcbcls und daunt auch des Vcn- 25 
tils ergibt. 

[0004] Ausgehend von dem zuerst genannten Stand der 
Technik besteht die Aufgabe der Erfindung darin, eine Vbr- 
richfung w schalTen, mi;, der die Vcnliioffnur.g mi emlache 
Weise optimal an jeden Bctriebszustand des Motors ange- 30 
passt werden kann. 

[0005] Die LSsung der Aufgabe ergibt sich aus den Merk- 
malen des Anspruchs 1, insbesondcre aus dem Kennzei- 
chenteil, wonach die Betatigungsnocke bei konstantiem 

I'll n t il | I i t J 

die Verstellung des Ventilhubs iiber eine Veranderung des 
Drehwinkels der Betatigungsnocke, insbesondere im hub- 
v, rkf amen Bereich eriblgt. 

[0006] Der Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
besleht darin, dass sich n ' Hil e a ncs Ven! IbctMgungs- « 
nockens mil veranderbarcm Drchwinkei cine voliig flexible 
Ventilsteuerung mit variablen Ventilhuben sowie variablen 
VentilofFnungszeiten reaUsieren lasst. Je nach Drehwinkel 
der Betatigungsnocke ergeben sich unterschiedliche Ventil- 
hiibc und dainil unicrsc cdh he itr r hmii 
Der Veotilhub ist nicht nur voo der Form der Betatigungs- 
nocke abhangig, sondern kann durch den Drehwinkel der 
Betatigungsnocke zusatzlich verimdert werden. Der Maxi- 
rnaihub wird nicht wie bei der umtaufenden Nockenwelle 
zwangsliiung erreicht. ,50 
[0007] Fur dicsc Form der Tfubversicllung ergeben sich 
unterschiedliche Antriebsmoglichkciten zur Betatigung der 
Betatigungsnocke. In einer ersten Ausfuhrungsform kann 
die Betatigungsnocke miueibar von einer Antriebswelle an- 
getrieben werden. Dies kann beispielsweise die konventio- S5 
neli. umlaufende Nod nwclk ines Verbrennungsmotors 

[0008] In einer > terei l st hru ;l r:ti wird die Beta- 
tigungsnocke unmittelbar von einem elektrischen oder ei- 
nem hydraulischen Motor angetrieben; grundsatzlich ist 60 
aberjedcrbeliebigi mlrw einseizhar. D ' Drchwinkei der 
Betatigungsnocke wird dabei iiber den Motor gesleuert. 
[0009] Die Form der Betatigungsnocke kann bei beiden 
Losungen weiterhin als Instrument zur Qptimierung der 

er 1 t i a werden wodurcb nur geringe 65 

Anforderungen an den kinetti r Ve iuf der aouicbs 
sciiigcn Bewegungseinleitang gcstcll: werden miisser;. 
[0010] Die Beta! gun Ventils uird bei e ner bevor- 
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zugten Ausfuhrungsform dadurch erreicht, dass die dreh- 
i cc - a i» r ut ttelbar auf einen 

fasscnsli ic oder bei einer - I n Bauweise umniUclbar 
auf einen Schleppbebel einwirki. der mil einem Teltervcntil 
in Verbindung stebt. 

[0011] Be eine i > igien Ausfiihrw: n 
wirkt die Antriebsnocke auf ein exzentrisch gelagertes He- 
belgel.riebe ein, wciches eine daltwirikdveriiroicrbare Pcn- 
dclbewegung de B < igung i kc he 1 irrut 
[0012] Auf diese Weise kann beispielsweise mit einer 
konventionell umlaufenden Nockenwelle (Antriebswelle) 
vorteilbaft jede gewiinschte Pendeibewegung der Betati- 
gungsnocke rc i i i i separata Anirieb entfallt 
und Bauraum wird damn eingespart, Bei herkommltchen 
Moioren kann mil dieser Ldsung auf die Drosselklappe ver- 
zichtet werden, indem das Gaspedal insofern raittelbar auf 
das exzentrisch i la lehclgci I iwirk dass eine 
Exzenierverstellung und damit eine Veranderung des Vendl- 
hubes erfoh Del lverli I i el \er^ < lung 
(Antriebswellenverstellung) zur Anderung der Offnungszei- 
ten durch Drehwinkelverschiebung kann weiterhin einge- 
setzt werden. 

[0013] Eine Ausfuhrungsform eines oben beschriebenen 
Hebelgclriebcs besleht darin, da&s die Betkligungsnoeke 
I'eii eiits /wei ITcbel , enden Hcbelgctxiebes dar- 
stelll, das mittels einer Antriebswelle angetrieben wird und 
dass der ventilseitige ITebci die Nocke iragt. wahrend der 
antriebswellenseitige Hebel eine exzentrisch verstellbare 
Lagerung aufweist. 

[0014] Bei den vorgenanntcn Bauwciscn kann zwischen 
den Hebeln des Hebelgetriebes grundsatzlich cine Glcitrei- 
bung vorhanden sein. Bine bevorzugte Ausfhhrungsform 
sieht aber vor, dass zwischen den Hebeln des Hebelgetriebes 
sowie zwischen Hebelgetriebe und Antriebswelle jeweiis 
eine Walzfuhrung angeordncl ist, wodurcb der VcrechleiB 
i le I esetzt und die Reibarbett gemindert 
wird. Dariiber hinaus bietet der Einsatz von Waizfiihrungen 
eine Sicherheit gegen Verkanten, 

[0015] Um den B auraum zu minitnieren, sind in einer wei- 
teren AusRihr ingsfoi ntilsei und der antriebs- 

weiicnscitige Hebel auf einer gemeinsamen Welle angeord- 
net, wobei der antriebswellenseitige Hebel exzentrisch gela- 
gert ist Miti ser Ai nung lass n sich Bauteile und da- 
mit Kosten einsparen und der Gesanuaufbau der Vorrich- 
tung weiler vereinfachen. 

[0016] In einer letztcn Ausfuhrung ist zwischen dem ven- 
tilseitigen Hebel und der Betatigungsnocke eine Zwangs- 
fiibning in Form einer kraft- oder t'oniiNcWussigen Verbin- 
dung, beispielsweise einer Verzahnung, vorhanden. Da- 
d ireb bcslchen vielfaebe M iglichkc - iner i imsparen 
den Bauweise. 

[0017] Weitere Vorteile ergeben sich aus den nachfolgen- 

den Aissfiihrungsbeispieien. lis /eigen: 

[0018] Fig, 1 eine Perspektivdarstellnng einer durch einen 

Motor angen r - r , i , i n _,s nocke, 

[0019] Fig.2einePen.pck vdarstcllung ie durch einen 

Linearmotor angetricb col tigungsnocke, 

[0020] Fig. 3 eine Querschi l i Hung einer auf einen 

TasswnsioSc einw irte ndca B; t itigungstioci e, 

[0021] Fig. 4 eine Quers, nittsdarsi lu g einer auf einen 

Sehlepphchcl eim tl » i „ngsnockc, 

[0022] Fig. 5 eine Darstellung eines Hebelgetriebes mit 

Walzkorpern, 

[0023] Fig. 6a) bis c) Darstellungen eines Hebelgetriebes 
in unterschiediichen Ilubstellungen, 
[0024] Fig. 7 eine Perspe ivdarste] u ig eines auf einer 
Welk angei d-ici. Hebelgetriebe in hubwirksamcr Stcl- 

lung, 
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[0025] Fig, 8 cine Persp % I r gema rig ~ , t 

hubunwirksamer S tell ung, 

100261 Fig. 9 einc Quc^chaittsdarsiellung oincs wcitcrct), 
mit einer Verzal , enen Ilcbc) Iricbes and 

[0027] Fig. 10a) bis d) Querschmttsdarstelmngen des He- 
b If tru bi en i i n, l ) 

[002S1 In den Zeichnungen wild einc Vorrichtung zum 
Antricb von wenigslens einem Vcnlil cities Hubkolbenmo- 
l ' 1 ^ mt . i r Bczu zilft 10 iczeidinel 
[0029] GemaB Fig. 1 besteht cine solcbe Vorrichtung 10 I 
aus einer Betatigungsnocke 11 und einer Lagerwelle 12, die 
einc gemeinsame Drehachse A aufweisen. Die Lagerwelle 
12 wird von einem Antrieb 13 in Pendelbewegung vcrsetzt, 
Dk I ben t ung J i wischen A it cb 13 

und Lagerwelle 12 kann durch jede belicbige kraft- und l 
formschlussige Verbindung estelll rden. In Fig. 1 
wird eine Klauenkupplung 14 verwendet, Die Betatigungs- 
nocke 11 weisl cine Steuerbahn 15 auf, deren Form die ge- 
wiinschi Vcnlil j ch risiik in I T)i Sleuci 
bahn 15 teilt sich auf in einen hubunwirksamcn Bereich 11a 2 
und einen liubwirksamen Bereich lib. Die Funktion der 
Sleucrbahn 15 wird cht i [ noch erliiuler 
[0030] Fig, 2 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der die Be- 
tatigungsnocke 1! fiber due I febelanordnung G von einem 
Linearantrieb 23 angetricben wird. 2 
[0031 j Wird wie in Fig. 3 - die Lagerwelle 12 so ge- 
dreht, dass der hubwirksame Bereich lib der Betatigungs- 
nocke 11 mit einem TassenstoBel 18 in Kontakt stent, so be- 
wegt dieserir.direkt uberden Tasscm 1 IS - ri l. er 
Lagcrbuchsc l u des / i f fc s 20 glcitgclagcrten Vcn- 3 
tilschaft 16 eines TeUervetiiils 17 in Riehti \, 
hub steigt dabei infolge der Kontur des hubwirksamen Be- 
reichs lib der Steuerbahn 15 mit zunehmendem Verdreh- 
winkel der Lagerwelle 12. Die Riickstellfeder 21 halt das 
Teilervenud 17 bei nicht hubwirksamer Stellung les Beta 3 
gungsnockens 11 geschlossen. 

[0032J In Fig. 4 ist eine im Wesentlichen der Fig. 3 ent- 
spreehende Vorrichtung 10 dargestellt, bei der jedoch die 
Betatigungsnocke 11 - hier im hubunwirksamen Bereich 
11a - auf einen Schlepphcbel 22 einwirken kann. Sofern <t 
einc Pendelbewegung in diese Vorrichtung 10 eingoleiict 
wird, kann die Betatigungsnocke 11 mittels ihres hubwirk- 
samen Bereichs lib auf den Schiepphebel 22 und damit auf 
das Tellerventil 17 einwirken. 

[00331 Fig. 5 zcigl ein Hcbeigetriebe TT, bet dem einc auf 4 
cincr Anlriebswcllc 24 gelt 1 Uiiri nockc 25 einen 
EinstcllhebeJ26ai lertkt. ran einer < enierwclic 27 ex- 
zentrisch gelagert ist. Die Antriebsnocke 25 stent rait einem 
im Kinste leie 26 gelagert \ l/ki r 28 in Kontakt 
durch den die Rcibung zwisenen Aniricbsnocke 25 und Fir- 5 
stellhebel 26 gemindert wird. Die rotierende Antriebsnocke 
25rul'teincduRhii , n t he t p<.n Llmk 

Auslenkung des Einstellhebels 26 und damit der Betati- 
gungsnocke 11 hervor. 

[0034] Ambetatigung i I itigen Ende des Binstellhe- 5 
bels 26 isl etn V\ l per 29 gel tgert, der in einem Lang- 
loch 30 eines statig gshebels 31 zwangsgefuhrt ist. 
I ' 1 n it e triscueu I^gerung i 
stellhebeis 26 kann der durch die Pendelbewegung erzeugte 
Hub wiederum veranderl werden. 6 
[0035] Konkrei bedeutel dies, dass in unterschiedlich star- 
kern MaBe der hul k im< iereich lib dann zumindest 
mittelbar Kontakt mit dem Ventil 17 bekommt. 
[0036J In den Fig. 6a bis 6c ist im Prinzip ein Hebelge- 
triebe gemaB Fig. 5 dargestellt, wobei im voriiegenden Pali 6 
keine Walzkorper vorhanden sind und die bewegungsrna- 
Bige Koppiung von Betatigungsnocke 11 und Einstclfhcbcl 
26 durch Reibschluss erfolgt. 



[0037] Prinzipicll 5t ert cnbar, das je nach Einstellung 
der Exzentcrwel e 27 |« zu .a. lie ie r ur; li das Hcbeige- 
triebe H er/eugtc I iu liji b)b/.» 1 )!l f f 
{Fig.6c)seinkann. 

[0038] fig. "ti i 1 ii bet det die Beta- 

tigungsnocke 11 und der Einsteilhebel 26 auf einer Exzen- 
terwelte27gemei m tsin I e iachse A), wel- 

cbe einen Ex/cnl i 32 irdi rlubcinsiel ung lul'wcisi Dor 
Einsteilhcbei 26 is; drehsiar aul tiem Exzenter 32 gelagert 
und mit einem in eine Ausnehmung 33 der Beiiiligungs- 
nocke 11 greifenden Anlenkhebel 34 versehen, wodurch 
Einsteilhebel 26 und Betatigungsnocke 11 drchwinkclgc- 
koppeit sind. 

[0039] Die Ausnehmung 33 hat eine langlochahnliche 
Form. Dadurch kann der Anlenkhebel 34 bei Veranderung 
der Stellung der Bxzenterwelle 27 unterschiedliche Ab- 
stiinde /.ur Drehachse A aufweisen (s. Doppelpt'eil a), so 
dass sich tic l die Slelling der Bctittigungsnecke II /am; 
TassenstoBel 18 und damit der Hub verandert. 
[0040] Die Ventiloffnung wird wie oben beschrieben mil 
Hilfe einer Auslenkung des Einstellhebels 26 und der mit 
diesein drchgekop e • n Bel I gi ngsaocki 11 lirci die \t 
triebsnocke 25 erreicht. 

[0041] Die Fig. 7 und 8 /c gen /we; nu iglichc Stcllungcn 
des Rebel ciricb I. ii Icre des A Icnkhcbels 34 in 

der Ausnehmung 33. 

L00421 la Fig. 9 wird bei einer weiiercn Ausfuhrungsform 
der Einsteilhebel 26 durch eine Antriebsnocke 24 ausge- 
lenkt und lost dadurch iiber einen Vorsprung 35 seinerseits 
ein Moment in Richtung d eines TTcbcls 36 urn die Exzenter- 
welle 27 aus, auf der der Hebel 36 drehbar gelagert ist. Be- 
tatigungsnockenseitig ist der Hebel 36 mit einer Hebelver- 
zahnurig 37 versehen, die in eine Betatigungsnockenverzah- 
r g38 i . a lockell ng Das Moment in 
i 1 ii i 1 u it iibe ii iri reifende Hebel- 
1 ( B i ue i. Lenverzahnung 37 bzw. 38 ein gegen- 
i es Moment ii tictatung D in der Betatigungsnocke 11, 
so dass diese in eine hubwirksame Posidon gebracht werden 
kann. Die En vcrslcliui rt LI wie oben be chrieben 
durch eine Anderung der Heb rh Itnissi durch Variieren 
der lixzcnterslcllung. 

10043] in den Fig. 10a bis Uki sind verseiiietiene Slellun- 
gen des bcreils in Fig. ( ; largesielll Icb Igctriebes 1 1 ge- 
zeig Der einzige 1 n 1 i o iarii laxs keinc Ver 

zahnung zwischen dem Hebelgetriebe II und der Betati- 
gungsnocke 11 vorhanden ist und dass somit statt einer 
Zwangsfiihrung zwischen den beiden vorgenannten Teilen 
ein Reibschluss vorhanden sein muss. Die Fig. 10a bis lOd 
/eigen, dass susgeldst durch vcrschicdcnc Stellungen der 
Antriebsnocke 25 bzw. durch unterschiedliche SlcUungcn 
des Exzenter* 27 ein unterschiedlich groBer zusaUlieher 
Hub hervorgerufen werden kann. 

Patcntanspriiche 

1. Vorrichtung zum \nirieb i t gstcn einen 
Ventil eines Hubkolbsn motors, mit einer Antriebs- 
welle, welchc miiidcstciis indirekt iiber ein nockenartF 
ges Betadgungseiement und eine zugehorigen Sleuer- 
kurve, den Offnungs- und SchlieBvorgang des Ventils 
steucrl, wnbe i T i p i einer 1 n hli.mg 
ir Verstcllun es \ li] et len isl dadurch 

gekennzeichnet, das die Bctarigungsnocke (11) bei 
konstantcm Drebpur.kt ( A) rolatorisch pendelnde Be- 
wegungen voilzichi and dass die Verstcllung des Vcn- 
hlhubsubere i VerJindenrag . s Drehwinkels der Be- 
laliguugsnovke (11), insbesonderc im hubwirksamen 
Bereich, erfolgt. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeiehnct, dass i cB r k 11) mittelbar von 
ciner An tricbswelk t24i angclricben wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zedchnet, dass die Betatsgungsneeke (11) uninitteibar 5 
von einem eleklrischen oder hydrauiischen Motor (13, 
b/.w. 23 ieben win 

4. Vorricblurig nach cincm der AroprOchc ? odcr 3, ila- 
durch gekenn/L chnet, las c n jungsnocke (11) 
unmitlelbar a..: emen lasse stofiel (18) des Ventils 10 
(17) einwirkt. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 odcr 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Betatigungsnocke (11) 
unmktelbar auf eincn {id 1 r icb i hi) des Ventils 
(17) einwirkt. 15 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, da- 
itch gcfc it i net, dass die Antriebsnocke (25) ant' 

cin e zentri h 1 triel jnwirkl wei 

ches cine drcln r I,. vcr;ir lerb.tri IVt.tL'tbcwcgjr.g 
( ii ungsr 1 . ill, rvorrul 20 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
ichnel ie Beinrian s ocke 11) dnen (bii ci 

ncs /.wot Ilcbel ul i nden ehd.s i es darsielll, 
das mitids dncr Anlricbswcl **J i e:ri k n vird 
un<l dass der vcniilseiiige Hebe. (31) die Nocke iriigi, 25 
wahrend der antriebsweltenseitige Hebel (26) eine ex- 
zentrisch verstellbare Lagerung aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen den Hebeln des Hebelgetriebes 
(26, 31) sowie zwischen He be el k ind Antricbs- 30 
welle (24) jeweils eine Walzfiihrung (28, 29) angcord- 
net ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der ventiiseitige und der antriebs- 
wenenscitigc licbd (31, 26) auf ciner gemeinsamcn 35 
Welle (27) angeordnct sind und dass der aolricbswel- 
lenseitige Hebel (26) auf der gemeiasamen Welle (27) 
cxzentrisch gdagert ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
keim/.eidinel, dass zwischen dent vcmilseiligcn ik-oel *) 

(36) und der lletiiiigm i >ckc (11) e >e Zwangsfiih- 
rung in Form einer ineinandergreifenden Verzahnung 

(37) vorhanden ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzcichnei, dass /.wi.sehcn ce™, vennlsedigen Head <b 
(36) und der BctatigungaHK-ks (11) cine Zwangsfuli- 
rung in Form ciner Glcitvcrbindung vorhanden ist. 
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